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Definicion

OLOR => mezcla de gases percibido por el sentido del olfato

eCaracteristicas del 0lor 4 mensidad o fuerza

2. Calidad o Caréacter

3. Aceptabilidad o tono Heddnico

4. Umbral de Olor




Secuencla de efectos sensoriales
debido al aumento en la

concentracion odorante

1 Deteccion de olor —> Umbral de deteccidn
2 Reconocimiento del olor —> Umbral de
3 Molestia del olor reconocimiento
4 Intolerancia del olor Umbral d
: o mpbral de

5 Intolerancia percibida — :

— molestia
6 Irritacion
7 Toxico n

El umbral de deteccidén esta relacionado con la intensidad, el de
reconocimiento con la calidad y el de molestia con la aceptabilidad
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Por qué enfocarse en olores?

Indispensable Tener en cuenta para la ubicacion de una planta.

Los olores son un factor de cierre importante sin tener en cuenta la tecnologia
de proceso.

Es una molestia que impacta la calidad de vida, y es considerada como
una amenaza para la salud humana.




Cuantas personas han tenido quejas por malos olores?
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VECINOS RECLAMAN POR MAL OLOR DE FABRICA
DENUNCIAN PROBLEMAS DE SALUD
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¢,Quien ha cambiado los procedimientos debido a los olores?




EVOLUCION DE LA IMPLEMENTACION DE
NORMATIVIDAD DE OLOR

Norma EN13725

OLORES: Norma en 18 paises.
1 UO = 123pug n-butanol/m3

2003 — CEN
1850 — Inicio 13.725
Olfatometria (NCh3190)
3 v o
1960 — Gases 2007 — Olores

Tendencia
Internacional




Proyecto Normativo Olores En Colombia

REPUBLICA DE COLOMBIA
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Libertod y Orden

MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y
DESARROLLO TERRITORIAL

RESOLUCION NUMERO
(XXX)

dd de mm de aa
“Por la cual se establecen los niveles permisibles o de inmision y limites de
emision de sustancias de olores ofensivos, umbrales de tolerancia de olores
ofensivos y se dictan otras disposiciones.”

Se realizo propuesta normativa en el 2011




" Bravectn Normativa Olarec En

- Proyecto Normativo Olores En
Colombia

Niveles permisibles o de inmision para sustancias de olores
ofensivos a condiciones de referencia (25°C y 760 mm Hg).

Sulfuro de hidrogeno (H,S) 7 24 horas
Azufre Total Reducido (TRS) 7 24 horas
Amoniaco (NH,) 100 24 horas

* Criterios de salud — Normativa Ontario




Proyecto Normativo Olores En Colombia

Limites de inmision para mezclas de sustancias de olores
ofensivos

Produccion, procesamiento y conservacion de came y pescado
Fabricacion de productos de la refinacion del petrdleo, elaborados en
refineria
Fabricacion de pastas celuldsicas; papel y carton
Adobo y tefiido de pieles; fabricacion de articulos de piel
Curtido v adobo de cueros
Relleno sanitario
Planta de tratamiento de aguas residuales 3 GI..IE.FI'I"I:’-'
i les en 2uUs procesos
< Gestion de residuos solidos organicos >
Fabrica 2 quimicas basicas, excepto abonos y
compuestos inorganicos nitrogenados
Elaboracion de alimentos preparados para animales
Desactivacion de residuos peligrozos mediante autoclave
Unidad de produccion pecuaria
Elaboracion de aceites y grasas de origen animal y vegetal o I‘JLIEfIT13
Elaboracion de productos lacteos
Tostion y molienda de café
Fabricacion de jabones y detergentes, preparados para  pulir [ GUEIITIE'
perfumes v preparados de tocador
Otras actividades 7 oug/m?

*Unidades de olor europeas (oug) expresadas como el percentil 98 de las horas modeladas en el
perodo de evaluacion.




La Cadena del Olor

Percepcion y

Formacion Transporte >
Reacclion

Residual Layer
Ineutrall

Looping

Convective Mixed
Layer




Medicion de Olor

UNIDAD DE OLOR (UO).

Def: 1 U.O. es la cantidad de odorante contenida en 1
m3 de aire, que puede ser percibida por el 50% de las
personas (Umbral).




Metodologias de Medicion

Emision de Olor
Meteorologia

Topografia

1. Diagnostico y levantamiento

2. Estimacion de Impacto Odorante por
Olfatometria.

3. Predicciones de comportamiento de
olores

4. Meétodos de mitigacion
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Productos De La Degradacion Biologica
En compostaje

Metabolismo aerdbico Metabolismo anaerdbico

 Didxido de carbono CO2
« Vapor de agua H20
 Aire caliente

‘Metano CH4
*Dioxido de Carbono CO2

« Acido Nitrico HNO3 «Acido Sulfhidrico H2S
« Trioxido de azufre SO3 *Sulfato Ferroso FeS
« Pentoxido de Fésforo P205 -Mercapt,anos
- Acido Citrico , ‘VOC' S
. VOC’'S *Acidos Grasos de cadena corta
e Humus Amonio NH3



Generadores Y Control De
Olores En Compostaje

Los olores se han convertido en uno de los problemas mas
dificiles de manejar en el compost.

« AUN no son considerados un problema de salud.

« Los olores connotan la presencia de compuestos quimicos
gue pueden ser ofensivos para la salud humana.

 En compostaje los trabajadores son los mas expuestos a
estos olores. Sin embargo, salud publica no relaciona los
problemas de salud a los olores del compost.



Concentracion de acido sulfhidrico,

Reaccién humana

ppm
0,025-0,1 Deteccion del olor
1 Olor débil
3-5 Olor repugnante
Concentracion higiénica maxima para un
10 . :
dia de trabajo
30 Olor repugnante muy fuerte
50-100 Pérdida de vision y dificultad para
respirar
Tos y dificultad para tragar
100-200 Sensacion de olor |qh|b|do después de
2-15 minutos
Mareos después de 15-30 minutos
350-450 Inconsciencia y muerte después de 1

hora de exposicion

— —




Control Y Seguimiento Del Sistema

« Herramientas y procedimientos para monitorear
y documentar los puntos criticos de control en la
operacion.

* Necesario llevar registro de todas las variables
medibles fundamentales para llevar un control
del proceso.

e Reconocer los limites de las variables




Metodos de Vigilancia

Pueden variar dependiendo del tamano de la
operacion, tipo de tecnologia, objetivos del
producto y requerimientos normativos.




Plan Estratégico para Control de
Olores

Condiciones micro y

1. Planificacion ‘ Consideraciones ——» macro climaticas,
topografia, variables de
proceso

2. Valoracién de olores ‘ Generacion, impacto y Cuantificacion de

3. Variables de Control ‘ Seleccion de procesos y localizacion de
las fuentes potenciales de olor.

4. Estrategias de
control de olores

‘ Plan de manejo de olores




¢, De donde vienen los olores?

Materias primas no

Recoleccion Materias Primas compostables - reciclaje
I
b
Recepcion de materias primas

Preparacion y mezcla de materias Q)
> : o
primas ~ >
4 =
0 . ., &
o ¥ Activacion del compost 1ra etapa — g
) . ~
S | | Monitoreo 4 / %
© t Curado o sanitizacion A @

I 4 v

Cribado é > Control de polvo

‘ Analisis de producto [— Almacenamiento y empacado 2| Ventay uso de abono
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De donde vienen las emisiones?
Emisiones de Olor en Varios Campos de Biosolidos

Desechos verdes 0.16%
Recepcion de biosolidos, mezcla 'y 0.50%
onstruccion de pila

W 80.73%
Desmontaje de pila 0.02%
Cribado 0.01%
construccion pila de curace 0.02%
Supe 17.03%
Desmontaje pila de curado 0.02%
Productos arenoso 0.23%

Qroducto de salida > 0.00%
~———— Lixiviados 1.20% —




Olor Generado por Sistema de Pilas

- Pila de volteo Pilas estaticas Pilas en hilera
Total

Contaminante Ib/hr x 1000ft2 Ib/hr  Ib/hr x 1000ft2 Ib/hr  Ib/hr x 1000 ft2 Ib/hr  Ib/hr
superficie de area superficie de area superficie de
de pila de pila area
de pila
Amonio 0.091 10.1 0.071 8.91 0.004 0.22 19.2
Metano 0.079 8.79 0.024 3.01 0.005 0.31 121

CcoVv 0.368 40.8 0.226 28.4 0.0079 441 73.6




Parametros Comunes de
Monitoreo en Compostaje

Humedad.
Temperatura.
Oxigeno.
Densidad.

Estabilidad y
maduracion.

Tamano de la particula
Materia organica.
Relacion C:N.

PH y conductividad.

e —




N =

N o O kW

Revision de las variables del proceso
gue determinan la generacion del olor

Estructura de la pila/Porosidad de la Pila.

Balance inicial de nutrientes en la mezcla de
material nuevo (relacion C/N)

Porcentaje de Oxigeno de la pilay pH.
Contenido de humedad de la pila.
Temperatura de la pila.

Tiempo de compostacion.

Tasa de aireacion y frecuencia.




Revision de las Variables del Proceso que
Determinan la Generacion del Olor: Temperatura y
pH

T. maximo

Ceras, proteinas, hemicelulosn

A

Adctinonucetos Degradacion de
B Degradacion de polimeros
Reinvasion
(e hongos
1 5
pH
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Aciklificacion
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Enfrinmicto Machuez
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Densidad y Porosidad

Mantener porosidad de la mezcla por encima del
30%

Mantener la densidad por debajo de 472kg/m3




Humedad

Humedad 6ptima: 50-60%

HUMEDAD OPTIMA EXCESO DE HUMEDAD
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Oxigeno Disuelto

* 50% en condiciones ideales

« Mantener al menos por encima del 8% de Oxigeno
disponible.

* Analisis de aire.

« Meta 10 al 15%




Porcentaje de oxigeno medido debajo de la superficie de la pila comparado con la
saturacion de olor, de acuerdo a umbrales de deteccion

20
19

18 Umbral de Olor

17

_

16 .. . .
15 \ Umbral en condiciones aerobias con 16% de O2 en pila.
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Transicion de disminucio
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Saturacion de olor ——_

Umbral en condiciones anaerobias con menos del 6% de O2
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) ~ Saturacion de GM




T
Comportamiento del
Oxigeno en cada
volteo




Relacion C:N

Microbiologia
Carbono = aporta energia Nitrogeno = células

‘. e _‘?!-.-.I.'.
Los microorganismos consumen ;@ég‘»
aproximadamente 30 partes de

Carbono por cada una de Nitrégeno / ’@@g@

Relacion C/N adecuada en el rango de 25-35. .55
W —

N alto = O2 bajo \

N bajo = actividad baja




Absorcion de exceso de
humedad vy ajuste de C:N

Mezclar el material hUmedo con agentes secantes
para correccion de C:N 25:1
Papel
Aserrin
Estiércol seco (o o
Corteza N
o ' NSEERIIR
Compost vigjo




Relacion C:N

Base Seca
MATERIALES G

Aseriings

FPodas, tallos, maiz
Paja de cafa
Hojas de arbokes

5 21l de equino ___
Estiémolovine (16  f08 20 0
_—_

Estiémol bovina
Estiémol suino
Estiarcol de galina
Harina de sangra




1)

2)

Materias Primas

Recepcion materias primas:

Poseen olor al ser recibidas,
negociar y rechazar de ser
necesario.

Manejo de olor en materias primas:

Documentar las fuentes, tipo, olor potenmal

Analizar: Y
Humedad, densidad, tamafio de la particula,
degradabilidad, C:N.
Recepcion de mezcla de relleno.




A qué huele la
materia prima

Qué se puede
hacer?

Olor a fermento =bajopH =

Sulfhidrico = muy denso -

Amonio =altoNyaltopH -

Podrido = N altoy bajo pH -

Airear para aumentar pH.

Mezclar con material que
aporte porosidad a la pila.

Adicionar carbono disponible,
mezclar con el ensilaje.

Mezclar con material
con carbono disponible.

__'.___'/_




Cuanto se debe airear o voltear?

Programacion de volteo:
depende de variables de control.

Voltear cuando el nivel de
Oxigeno disminuya por debajo
del 5% en el centro.

Adicional material grueso si el
Oxigeno mantiene por debajo
del 5% con la frecuencia de
volteo.

Voltear y humedecer cuando los
niveles de humedad decaigan a
<45%




Armado de pila a la altura indicada

« Uno que cumpla:

- Porosidad

- Regimen de volteos
- Proveer aire.

- Temperatura optima
- Estructura




Errores Comunes

* Pilas muy grandes o
muy densas

« Porosidad no
homogénea a medida
gue incrementa la
densidad.

* Frecuencia de volteo no
optimizada.




Errores comunes

 Deficit practicas de aireacion.

* Pobre mezclado.

« Falta limpieza

« Exceso de material particulado
« Mala sincronizacion en

los tiempos de operacion.

Pilas sin airear.




De que otras partes V|enen Ios
olores ‘

« Material regado en la
planta.

« Los vehiculos de carga
gue permanecen durante
la operacion en la planta.

« Retraso en la mezcla o en
la conformacion de la pila.

« Canales de lixiviados
e Aguas estancadas




Monitoreo

« Evaluacion diaria de rutina.
* SI hay olores:

- Investigar.

- Alertar.

- Focos de impacto.

- Remediar.

- documentar -




Consideraciones meteoroldgicas




Consideraciones topograficas

5 [oug/m?)

3 [oug/m?]

1 [oug/m3)




Consideraciones topograficas




Control de olor en la Planta

Ubicacion de barreras orograficas

Implementacion de techos

Canalizacion y tratamiento de lixiviados _ » _
Ubicacion de barreras vivas




Control de olor en la Planta




Control de olor en las pilas

 Coberturas

« Biofiltracion




Control de olor en las pilas

« Aspersion de sustancias en superficie de pila.

Microorganismos eficientes
Enmascarantes
Enzimas

Tratamientos de
nebulizaciéon

7
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PROCESO GENERAL PARA DEGRADAR LA MATERIA ORGANICA

Materia + - .
Orgénica ICTOSES




ALTERNATIVA DE TRATAMIENTO DE MATERIA ORGANICA

ENZIMAS

!

TRATAMIENTO DE COMPUESTOS GENERADORES DE OLORES MOLESTOS

!

H,S+0, — SO0,+H,0

Reacciones de

control de olor NH;+0, — NO,”+3H"+2e"

NO,” +H,0 — NO, + 2H* + 2e-

Al mejorar digestion y tratamiento de la materia
organica mejorala generacidon de olores.

- — — __/




ALTERNATIVAS DE CONTROL DE LOS EFECTOS DE GENERACION DE
OLORES EN EL COMPOSTAJE

BIOCATALIZADORES ORGANICOS BOC

ENZIMAS

NEUTRALIZACION DE GASES
GENERADORES DE OLORES OFENSIVOS
EN COMPOSTAJE.

Control de olores ofensivos

Disminucion del impacto por olores ofensivos a comunidades cercanas.

Mejoras en la produccion del compost.

Mejoras en las condiciones de los trabajadores.

—_— __/




¢, Qué son los productos BOC?

Son Blo-catalizadores Organicos

Son macromoléculas con componentes
hidrofobicos e hidrofilicos, que tienen la
capacidad de asociarse facilmente con el
agua, con la materia organica, con el
Oxigeno al igual que con muchos otros
compuestos.

—— —



. DE QUE SE COMPONE UN BOC ?

Bio-catalizador organico

De:
= Complejos de plataforma proteica ———

» Co-factores de Oxidacion Biolbdgica @
Surfactantes // R

Estabilizadores Orgéanicos




CARACTERISTICAS DEL
CATALIZADOR ORGANICO

Segu
No toxico

ro
NoO Irrita

No infla

mable

100% Biodegradable



Catalizadores Organicos son
una Alternativa Segura para:

Control de olores
Reduccion de la DBO, DQO, SST
Control de grasas y aceites
Reduccion de Lodos
Mejora Compostaje



Mecanismo de Activacion

El BOC reduce la energia de activacion de
las reacciones quimicas Yy bioldgicas,
acelerandolas miles de veces.

SinBO C 1t
Energia de
Activacion
sim BOC
BOC Energia de
VaGs

Reaccion
Exotérmica
-AGHF

Productos

Reaccion




Los gases o0 el Oxigeno son atrapados

Formando una microcapsula

El aire puede ser usado
en las reacciones,
aumentando
sustancialmente el
Oxigeno disponible.




Atrapa cada componente (.



Entonces los organiza. . .

. En un agregado,

llamado .... BOC




Mecanismo de Solubilizaciéon

.BaCte“a Una pequefia particula
de grasa es grande
comparada con una
pacteria

_as bacterias no
pueden aprovechar los
compuestos a menos
Materia Organicgy e estén disueltos o
semidisueltos




Catalizador Organico ataca la grasa y
trabaja a su modo pedazos mas pequefios

. Bacteria



Otros BOC traen las bacterias y los gases y forman
el agregado.




Incremento de la solubilidad

@

/¢
s

La materia Organica es
solubilizada al tamano
asimilable por las
bacterias




BENEFICIOS DEL USO DE CATALIZADORES ORGANICOS UN SISTEMA DE
COMPOSTAJE

Incorporandolo en el material a compostar controla la generacion y emanacion
de gases.

*Neutraliza los gases generados una vez ya han sido emanados al ambiente.

sIncrementan la solubilidad de desechos organicos, disminuyendo el tiempo de
compostaje.

*El compost obtenido finalmente presenta mejor calidad en términos del
contenido de los nutrientes.

*Mejora la textura del material obtenido finalmente.




BENEFICIOS DEL USO DE CATALIZADORES ORGANICOS UN SISTEMA DE
COMPOSTAJE

40
35
30
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1 2 3 4 5 b 7 8
== Medicion antes de la = Medicion después de
aplicacion de BOC aplicacion de BOC

Concentraciones de amoniaco medidas en 8 puntos a lo largo

de una pila de compostaje antes y después de la aplicacion con
BOC.
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BENEFICIOS DEL USO DE CATALIZADORES ORGANICOS UN SISTEMA DE
COMPOSTAJE




BENEFICIOS DEL USO DE CATALIZADORES ORGANICOS UN SISTEMA DE
COMPOSTAJE

CON EL USO DE BOC

— __ |



BENEFICIOS DEL USO DE CATALIZADORES ORGANICOS UN SISTEMA DE
COMPOSTAJE

- e

SIN EL USO DE BOC CON EL USO DE BOC

— —_—




Referentes de Informacion

Conferencia:

“Odor Control and Process Management: Focus on Food Wastes”
Dictada por Jeff Gage

en USCC 21st Annual Conference & Tradeshow. The Magic Of compost.
Enero de 2013 en Estados Unidos

U s Composting
Council

Seal of Testing

Assurance




Referentes de Informacion

Proyecto Normativo de Olores
Ofensivos en Colombia:
Ministerio del Medio Ambiente
2011.

MinAmbiente

Biorganic Catalyst:
Informacion referente a los mecanismos

de accidn de los biocatalizadores ' :
Orgé_n ICOS. Bio-Orcanic CaTaLysT

THE POWER IN NATURE
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Para mas informacion. .. >

Visite www.tgi.com.co

Tratamientos Quimicos Industriales @5

Soluciones Ambientales Confiables

Bienvenidos

TRATAMIENTOS QUIMICOS INDUSTRIALES, se dedica a la comerc;ahzac»on de productos

nuimicrne finae ~An an an ratalizadnarae hin Arndnicrne nrafaridne nar la calidad Adanda
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Contactenos, nos gustaria ayudar en la solucién de sus necesidades

LINA PAOLA MAGIN VANEGAS
INGENIERA AMBIENTAL — REPRESENTANTE COMERCIAL
E-mail: lina@tgi.com.co

TRATAMIENTOS QUIMICOS INDUSTRIALES S.AS.
CEL: 316-48188876
info@tqgi.com.co
Calle 52N No. 2GN - 37
Cali — Valle del Cauca
Tel: (572) 379 7777 — 379 8888

Www.tgi.com.co




Gracias Por Su Atencion.




